Municipio di S. Antonino 6592 S. Antonino, 11 maggio 2015

Via Municipio 10, 6592 S. Antonino

Tel. 091 85020 90 cancelieria@santonino.ch

Fax 0918502099  hitp://www.santonino.ch

Ccp 65-791-4
MESSAGGIO MUNICIPALE N. 4/2015: Richiesta di approvazione del progetto definitivo per il risanamento della
pavimentazione stradale di via Industrie, nella tratta dall'uscita dalla strada cantonale in provenienza da Cade-
nazzo sino allintersezions con via Campo sportivo, compresa la bretella di accesso al rettifiloc Cadenazzo-
Camorino, e di stanziamento del relativo credito d'investimento di fr. 841°000.-

Gentile Signora Presidente,
Gentili Signore ed egregi Signori Consiglieri,

con il presente Messaggio sottoponiamo alla vostra attenzione [a richiesta di approvazione del progetto definiti-
vo degli interventi di risanamento della pavimentazione stradale di via Industrie e di stanziamento di un credito
di fr. 841'000.-, La tratta interessata dallintervento si estende dall'uscita della strada cantonale (altezza garage
Nessi) sino all'intersezione con via Campo sportivo. Pure risanata sara la bretella di accesso al rettifilo Cade-
nazzo-Camorino (si veda planimetria allegata).

1. Premessa

Anglogamente al risanamento di via Campo Sportivo, il progetto di risanamento stradale proposto con il mes-
saggio in esame, fa seguito e rientra negli interventi proposti dal Piano della gestione della manutenzione stra-
dale (PMS} del maggio 2011, elaborato dallo studio d'ingegneria civile dell'ing. Antonio Borra di Sorengo. Nello
stesso si evidenzia la criticita di buona parte del fondo stradale del tratto di via Industrie oggetto dell'intervento
e, in modo particolare, della bretella d'innesto di via industrie al rettifilo. Sullo stato di degrado del'esistente pa-
vimentazione, si rinvia pure alla relazione tecnica dei 28 febbraio 2014 e alla relativa documentazione fotografi-

ca.

Per Pelaborazione dei progetti di massima e definitivo il Municipio ha fatto capo alle prestazioni dello studio
d'ingegneria dell'ing. Antonio Borra di Sorengo.
ll progetto definitivo & stato presentato in dato 28 febbraio 2014,

La via Industrie costituisce I'unica arteria che permette faccesso - in provenienza da Cadenazzo - & I'uscita - in
direzione di Bellinzona - per e dalla zona industriale-commerciale (ZIC). L’esecuzione dei lavori e quindi stata

strutturata in sei fasi d'intervento e piti precisamente:

> realizzazione della pista prowvisoria

Questo intervento permettera tuscita dalla strada cantonale in provenienza da Cadenazzo durante il ri-
sanamento della tratta a ovest della bretella d'innesto al rettifiio

risanamento della tratta a ovest della brefella d'innesto al retfifilo

demolizione della pista prowvisoria e ripristino dei fondi

risanamento della fratta a est della bretella, corsia sud

risanamento della tratta a est della bretella, corsia nord

Per questa tratta & previsto di lavorare su met3 carreggiata alla volta, istituendo un senso unico alter-
nato regolato da semafori

risanamento defla bretella di collegamento al rettifilo

Gli interventi sono previsti nelle ore notturne o di domenica.
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La modalita d'intervento proposta permettera di garantire sempre la circolazione (ad eccezione delle fasce not-
ture o di domenica per il risanamento defia bretella d'innesto al rettifilo) e di limitare a! minimo i disagi alla cir-
colazione in entrata e in uscita dalla ZIC.
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Per maggiori dettagli tecnici si rinvia alla documentazione consegnata alfincarto del progetto definitivo del 28
febbraio 2014,

2.2 Preventivo

L'investimento complessivo per il parziale risanamento stradale di via Industrie & preventivato in fr. 841'000.-
(approssimazione +/- 10%) cosi suddiviso:

Importi per capitoli [Fr.]
s Risanamento Risanamer!to Pista prowisoria
Capitoli sedl_e s!radale bretella di ingresso Totale
principale collegamento

Lavoriaregia | __ 2110000 550000/ 460000  31200,00
Prove o |.. . es1000 610,00 ~0.00|  10120,00
Impianto di cantiere vl .. 1900000 4.400,00 2 100,00 25 500,00
Demolizoni 5 740.00 1540,00 000/ 728000
Costruzione giardini e opere paesagg. 21 620,00 5 541,00 5181,00 32 342,00
Fosse di scavo e movimenti di terra 0,00 0,00 7 680,00 7 680,00
Strati di fondazione 115 090,00 0,00 10 850,00 125 940,00
Selciati, lastricati e delimitazioni 17 000,00 4 800,00 0,00]  21800,00
Pavimentazoni |  236757,00 99 795,00 26 896,00| 363 448,00
Segnaletica stradale: dermarcazoni 7 250,00 3 250,00 0,00 10 500,00
Totaleparziste1 | 45306700 12543600 57307,00 635810,00
Onorari P & DL 75 365,00 20 865,00 9 533,000 105763,00
E,E;Z;;E?z ________ i 52843200 146301,00|  66840,00| 741 573, oo
Im previsti 26 422,00 7 315,00 3 342,00 37 079,00
Totale parziales | ssassacof  1s3E1600| - 70182,00( 778 652,00
VAS% .. ... 44388001 12289001 561500| 62 292-_0.9
(ol f°”°"dame"t° e ) o 724200098000 203,001 56,00
Costo totale (IVA inclusa) 599 000,00 166 000,00 76 000,00| 841 000,00

L'esecuzione delle opere previste non comporta espropri ma solo deile contenute occupazioni temporanee di
fondi privati.

Considerato il tipo di opera prevista (risanamento) e il suo carattere d'interesse generale non ricorrono gl e-
stremi per f'imposizione di contributi di miglioria.

Per il finanziamento dell'opera non sono previsti sussidi e partecipazioni di terzi.
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1. PREMESSA

Il presente rapporto illustra il progetto definitivo degli interventi di sistemazione di via
Industrie nel Comune di Sant'Antonino, nel tratto compreso fra la strada cantonale che
collega il Piano di Magadino con Bellinzona e lintersezione con via Campo Sportivo.

L'incarico ci & stato assegnato dal Municipio di SantAntonino, mediante risoluzione
municipale no. 290 del 24 febbraio 2014.

Il progetto fa seguito alla campagna di rilievo delio stato delle pavimentazioni effettuato dal
nostro studio nel 2011 che ha portato alla redazione del piano di gestione della
manutenzione delle pavimentazioni stradali (PMS).

La strada in oggetto risulta sensibilmente ammalorata, con evidenti fessurazioni che
denotano difetti di tipo strutturale. La soluzione ipotizzata prevedeva il riciclo delia
pavimentazione con legante idraulico. Tale ipotesi d'intervento si basava sulia
considerazione che non vi & la presenza di sottostrutture, a meno di attraversamenti puntuali
della strada.

La stessa soluzione é stata approfondita e proposta per il risanamento della via Campo
Sportivo, dalle caratteristiche simili a via Industria.

In data 15 gennaio 2014 & stato consegnato il progetto di massima per il risanamento della
sede stradale che presentava due diverse soluzioni, sulla base delle prove di laboratorio
effettuate dalla ditta Consuitest SA di Giubiasco sui materiali preievati in situ.

Si ipotizzava una classe di traffico pari a T4 (traffico giornaliero medic TGM 2 10°000, traffico
ponderante equivalente giomaliero medio 300 < TF < 1°000).

Le due tipologie d'intervento, dimensionate sul catalogo delle pavimentazioni definito dalla
norma VSS SN 640 324, erano cosi definite:

e Tipe1 ds=570mm
o 170 mm AC (miscela bituminosa)
o 400 mm misto granulare 0/45
Costo stimato = 905'000.- Fr,
* Tipo5 ds=380mm
o 120 mm AC (miscela bituminosa)
o 20 mm SAMI (membrana)
o 240 mm stabilizzazione con legante idraulico
Costo stimato = 882'000.- Fr.

Entrambe le soluzioni tenevano conto del risanamento della bretella di collegamento con la
strada cantonale, da effettuarsi in ogni caso mediante sostituzione deila miscela bituminosa
esistente con un nuovo strato di complessivi 170 mm.

Il presente progetto definitivo illustra la soluzione ritenuta preferibile, consistente in quella
classificata come tipo 5, ovvero la stabilizzazione con legante idraulico, in quanto, oltre a
essere quella che meglio risponde alle necessita tecniche, & anche quella che comporta il
minore impegno finanziario. Inoltre la sua esecuzione & facilitata dal’'assenza di sottoservizi.

Esistono esperienze positive nel Canton Ticino progettate dal nostro studio ed eseguite in
anni recenti con la nostra supervisione.
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Si & proceduto alla valutazione strumentale delia sovrastruttura stradale: ta ditta Consuitest
SA di Giubiasco, su nostro incarico, ha effettuato il prelievo di quattro carotaggi il
06.12.2013, tutti sulla sede stradale,

i materiale prelevato & stato analizzato in laboratorio il 10.1 2.2013 e ha fornito i seguenti
risultati:

* Sondaggio S1 - sede stradale (lato sud ovest, in corrispondenza dell'imbocco delia
bretella di collegamento con la strada cantonale):

o Deformazione con fessurazioni

o Stratigrafia:
= Asfalto AC 11 (strato di rinforzo) 45 mm
* Asfalio AC 11 (strato originale) 40 mm
* Asfalto HMT 22 (strato di base) 63 mm
Totale strati in miscela bituminosa 148 mm
* Materiale minerale non legato > 550 mm

o Strati in miscela bituminosa:
* Fessurazioni sugli strati di superficie AC 11
= Fessurazioni sullo strado di base HMT 22
* Distacco degli strati di superficie dallo strato di base

o Strato di fondazione:
» Spessore sufficiente
= Materiale adeguato

» Sondaggio S2 - sede stradale (imbocco bretella di collegamento con la strada

cantonale):
o Deformazione ondulata grave
o Stratigrafia:
= Asfaito AC 11 (strato di rinforzo) 35 mm
= Asfalto AC 11 (strato originale) 33 mm
= Asfalto HMT 22 (strato di base) 78 mm
Totale strati in miscela bituminosa 146 mm
* Materiale minerale non legato > 550 mm

o Strati in miscela bituminosa:

* Nessuna fessurazione
o Strato di fondazione:

= Spessore sufficiente

= Materiale adeguato
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o Sottofondo:
= Materiale adeguato
* CBRca 11%
* (Classe di portanza S2

Da questi primi risultati delle prove di laboratorio si evince come lo strato di fondazione sia
tutto sommato in buone condizioni.

Gli strati in miscela bituminosa presentano alcune fessurazioni, in alcuni casi accompagnate
da deformazioni e avallamenti. Il loro spessore garantisce un traffico di classe T3.

Lungo il torante della bretella di collegamento alla strada cantonale sono presenti marcate
ondulazioni (deformazioni plastiche), indice di una miscela bituminosa non adeguata.

In questa prima fase non & stata verificata la resistenza al gelo del misto di fondazione
presente.

| risultati delle prove preliminari sui sondaggi sono riportati in maniera piu dettagliata
nell'allegato 596_32_003 “Prove sui materiali”.

La classe di portanza del sottofondo & pari a S2 (CBR ca. 10+11%), quindi adatta alla
realizzazione di sovrastrutture stradali.
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SOLUZIONE PROPOSTA: VIA INDUSTRIE STRADA PRINCIPALE

Come gia detto, si & scelta la soluzione tipo 5 del catalogo delle pavimentazioni descritto
dalla norma VSS SN 640 324, considerando di dover sopportare una classe di traffico pari a
T4.

La classe di portanza del sottofondo & risultata pari a S2, quindi non sono necessarie misure
per renderlo adeguato.

I profilo proposto & stato anche verificato per il dimensionamento al gelo, secondo la norma
VSS SN 670 140b. Quali basi di partenza per la verifica al gelo si devono considerare le
caratteristiche del terreno di sottofondo e la zona in cui si trova la strada (nel caso specifico
nel Comune di Sant’Antonino, a un’altitudine di ca. 210 m s.l.m. e in un'area sostanzialmente
in ombra). Con tali caratteristiche i parametri iniziale su cui eseguire la verifica di resistenza
al gelo sono i seguenti:

» Grado di gelivita G3 (ipotizzato)

* Indice di gelo dell'aria Fl = 400 °C - giorno

* Indice di radiazione Rl =0

* Indice di gelo della strada FI, = FI = 400 °C - giorno

» Contenuto d’acqua w = 18% (ipotizzato)
Di seguito si riportano le specificita di ciascuna soluzione con la relativa verifica al gelo.
Il profilo tipo 5 & cosi caratterizzato:

* AC (miscela bituminosa) 120 mm
cosi suddivisa:

o ACS8SN 30 mm

o ACT22N 90 mm

» Stabilizzazione con legante idraulico 240 mm

Lo spessore totale della pavimentazione, in questo modo, risulta pari a ds = 360 mm

Oltre a cid si deve aggiungere la stesa di una membrana tipo SAMI che, oltre ad avere una
funzione impermeabilizzante, resiste alla propagazione delle fessure dagli strati inferiori a
quelli superficiali.

Il suo spessore si assume intorno ai 15+20 mm. In tal modo lo spessore globale della nuova
pavimentazione risulterebbe pari a ds = 375+380 mm

L'indice critico di gelo per il profilo di dimensionamento tipo 1 con classe di portanza S2 e
classe di traffico T4 é Fl,* = 200, quindi la verifica al gelo & necessaria.

Per la verifica della resistenza al gelo, dati i parametri descritti precedentemente e lo
spessore appena calcolato, si ottiene una profondita di gelo pari a ca. X = 130 cm.

Dato Fls = 400 °C - giorno, il fattore di dimensionamento per un terreno con grado di gelivita
G3 ¢ pari a f = 0.40, quindi lo spessore della sovrastruttura stradale deve essere almeno pari
a ds =520 mm.

Tale valore risulta superiore allo spessore calcolato ds = 380 mm, quindi in tali condizioni il
dimensionamento al gelo non risulterebbe verificato.
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5. SOLUZIONE PROPOSTA: VIA INDUSTRIE BRETELLA

Per quanto riguarda la bretella di collegamento da via Industrie alla strada cantonale, si
ritiene opportuno proporre una soluzione differente.

Su tale tratto, come gia & stato evidenziato, si riscontrano solo deformazioni plastiche e
ondulazioni della porzione in asfalto. Esse sono di notevole entita e sono dovute
essenziaimente agli sforzi tangenziali a cui & sottoposta la pavimentazione dai veicoli pesanti
in fase di sterzata, ma si pud ragionevoimente ipotizzare che il sottofondo sia in buone
condizioni, come evidenziano anche le prove di laboratorio sui campioni prelevati in situ
(fessurazioni assenti).

Gli strati in miscela bituminosa hanno uno spessore totale di 150 mm, non sufficienti per un
volume di traffico di classe T4.

Si propone quindi di adottare una pavimentazione tipo 1 sostituendo la miscela bituminosa
con uno strato di:

* AC (miscela bituminosa) 170 mm
cosi suddivisa:

o AC8S 30 mm

o ACB22S 70 mm

o ACT228S 70 mm

In guesto modo lo spessore di sottofondo verrebbe ridotto di 20 mm, ma resterebbe uno
spessore residuo di almeno 530 mm, del tutto sufficienti per il dimensionamento richiesto.

L'indice di gelo per il profilo di dimensionamento tipo 1 con classe di portanza S2 e classe di
traffico T4 & Fi;* = 250, quindi la verifica al gelo & necessaria.

Per la verifica della resistenza al gelo, dati i parametri descritti precedentemente e lo
spessore appena calcolato, si ottiene una profondita di gelo paria ca. X = 140 cm.

Dato Fl; = 400 °C - giorno, il fattore di dimensionamento per un terrenc con grado di gelivita
G3 ¢ pari a f = 0.50, quindi lo spessore della sovrastruttura stradaie deve essere almeno pari
ads =700 mm.

Tale valore risulta superiore allo spessore calcolato ds = 570 mm, quindi in tali condizioni |l
dimensionamento al gelo non risulterebbe verificato.

I risultati delle analisi sulle pavimentazioni esistenti rivelano uno spessore di almeno 700 mm
nel tratto in esame. Cid significa che lo spessore calcolato ds = 570 mm & sufficiente, dato
che rimangono almeno ulteriori 130 mm di fondazione in materiale minerale non legato.

Dati i problemi riscontrati allo stato attuale, si dovra avere accortezza di utilizzare, per lo
strato di copertura, una miscela bituminosa opportunamente modificata con I'utilizzo di un
legante idoneo allirrigidimento della stessa, al fine di ridurre al minimo la formazione di
deformazioni plastiche.

Si propone, a tal fine, I'utilizzo di bitumi modificati con polimeri PmB 25/55-65 (CH-E), in
accordo con la norma VSS SN 670 210 — NA EN 14023.
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7. FASI DI LAVORO

Si prevede di intervenire con fasi di lavoro separate.

Data la larghezza della carreggiata nel tratto a est della bretella di collegamento, si ipotizza
la possibilita di lavorare su meta carreggiata alla volta, istituendo un senso unico alternato
regolato da semafori.

Il tratto a ovest e la bretella di collegamento presentano qualche difficolta, dal momento che
si tratta dell'unico collegamento tra la zona industriale e la strada cantonale.

Per quanto riguarda la bretella di collegamento si ipotizza di procedere con iavori notturni o
domenicali, in due o tre tappe distinte.

Per il tratto di via industrie a ovest (ingresso dalia strada cantonale), invece, si prevede la
realizzazione di una pista provvisoria parallela alla sede stradale attuale. La pista avra una
lunghezza di ca. 75 m e una larghezza di 3.50 m e sara realizzata mediante fo scotico di una
porzione di terra vegetale e di materiale inerte immediatamente a nord deila strada
esistente. Si posera un geotessile di separazione e si realizzera una fondazione in misto
granulare dello spessore di 30 cm e un doppio strato di miscela bituminosa per uno
spessore totale di 10 cm (3 cm AC 8 N + 7 cm AC T 22 N). Essa sara demolita al termine
della fase interessata e si procedera al ripristino dei luoghi.

Le fasi di lavoro si possono cosi riassumere:
¢ realizzazione della pista provvisoria;
* risanamento di via Industrie: porzione a ovest della bretella di collegamento;
* demolizione della pista provvisoria e ripristino dei luoghi;
» risanamento di via Industrie: porzione a est della bretella di collegamento, lato sud;
¢ risanamento di via Industrie: porzione a est della bretella di collegamento, lato nord;

» risanamento della bretella di collegamento.
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9. PREVENTIVO DEI COST!
I costi riguardano il completo risanamento del campo stradale, per una superficie totale di
ca. 3620 m2
Non si interviene, invece, in cormispondenza del marciapiede.
Si considerano anche gli interventi sulie mocche di delimitazione (ipotizzando di recuperarne
ca. il 50%) e i raccordi adiacenti.
Sono compresi anche i costi per la realizzazione, e la successiva demolizione, delia pista
provvisoria di ingresso dalla strada cantonale nel tratto pil a ovest, descitta nel capitolo
precedente.
Non sono stati invece valutati i costi per Fadeguamento o rinnovo delle infrastrutture
esistenti, che ricadranno sui singoli enti che intenderanno eventualmente effettuare gli
interventi. Tali costi potenziali andranno aggiunti a quelli qui indicati.
Si riporta di seguito il riassunto del preventive dei costi per la realizzazione dell’'opera,
suddivisa tra il risanamento della pavimentazione della strada principale, il risanamento della
pavimentazione della bretella di collegamento e la realizzazione e successiva demolizione
della pista provvisoria nel tratto piu a ovest.
I dettaglio & riportato nell'elaborato 596_32 002 “Preventivo dei costi”
La precisione della valutazione é del +/- 10%.
Base dei prezzi: febbraio 2014.
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10. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

596_32 001 Relazione tecnica e

documentazione fotografica Ad 28 febbraio 2014
996_32_ 002 Preventivo dei costi A4 28 febbraio 2014
596_32_003 Prove sui materiali Ad 28 febbraio 2014
596_32_004 Piano orientativo 1:10'000 28 febbraio 2014
596_32_005 Planimetria 1:500 28 febbraio 2014
596_32_006 Profilo longitudinale 1:1'000/ 1:100 28 febbraio 2014
596_32_007 Sezioni tipo e dettagli 1:50 - 1:20 28 febbraio 20143
596_32_008 Sezioni trasversali 1:100 28 febbraio 2014
Sorengo, 28 febbraio 2014 Antonio Borra

p.p. Ivan Palacino
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